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La Farbenfndustrie Akt-Ges. in Frankfort a. ffl.*) 
Vertahreii zur katalytisolien Daretellung von CyanWasserstoff aus Fonaamid 

Zosatx mm Potest ^^663 
PateDtlart fim DeotscihQa Refdie vom 11. Apifl VM ab _ 
Dss Haaiif^aifttit bat angafaagai am 20. Decamtar lOM^ 



In dem Hauptpateat 476 662 ist ein Ver- 
fehrea. zur HersteUni^ von Cyanwasserstoff 
besdiri€JMi, hei dem maa Fotmamid oder 
a2iimoiiiumformiathaItige& Fonnamid so rasch 

5 auf Temperatureti TOTtdlliaft Sber 400^ er- 
hitzt, g^beamfalls in Geg&xwsxt von was- 
serata^itcnden, nicht metalliBcItea Katalysa- 
torea imd unter vennindertem Drack, dafl die 
Erhitzttsgsdauer hochsteaxs i Sefcimde, vor- 

ao teilbaft weniger als V» Sektmde betra^ An 
anderer Stdle lat femar beschrieben. Cyan- 
waaserstoff in der Weise berzusteUeitj daB 
man Ponnamid oder Aimnanittrnfoimiat in 
Mischtuig mit Ammoniak oder anderen Gasen 

15 bei erihokfcer Temperatar uber wasserabspal- 
tende KatatysatoTBn leitet AU wasserab- 
spalteade Kafcalysataren geltea hierbei allge- 
mein seiche SixsSe, die ala Katalysator^ bei 
Ddiydrataticmskatalyseti van in damjpf- oder 

ao gasf onnigem Ztistand befindlicbea Sttbatanzen 
bei erhohten Temperatoren benuizt werden, 
atso Veibindungen wie Mefe^oxyde tmd 
Hydroxyde, Silikate/ Phosphate, Borate; 
hierher gdboren z. B. Oxyde des Alumimums, 

05 Thorittmsj Titan8»^ Ziirkonsj EiseoSi Mangans, 
BetyUinmsj Zisks ti.ar; Alisnijuumsilikat, 



V Yon dem PatmUudier.skid als diB Erfinder angeg^en wordm: 

Dr. Eduard mtnch und Dr. Friti Nicolai in Ludnf^shqfen a. Bh. 



30 



Silika^els Aluminininpbofiphate, Magnesium- 
phosphate, Aluminiumsulfat u.a,; diese Ka^ 
talysatoren koanen entweder fnr sich allein 
oder aiaf Tragem, wie Bimsstein, Asbest, 
aktive Ekslile u* a. Verwendung finden. 

Sa wtude nnn gefimden, daS man bei der 
katalytischen Hcrstellung von Cyanwasser- 
stoff aus Formaatnid oder annnoniamf ormiat- 
haltigem Formamid sehf gute Ausbeuten an 85 
CyanwasserstD^F erhalt, wenn man die Dampf e 
der Aosgangsstoffe in erbeblicher Verdon- 
nmig mit grofier Geschwindigkeit bei Tempe- 
raturen fiber 300^, bei Verwendtmg von Me- 
fallrahren in Abwesenheit von wasserabspal- 
tenden Katalysatoten, iiber Metalle als Kataly- 
satoren leitet. 

Die MetsJle konnen hierbei for sich allein 
oder alfi Legieraogjea in be Hi eMg er Foan^ wie 
Komer, Sp^e, Drabtnetz^ gi^gie&eDucsDdEalls 
attf Tragern oder ztasammen mit anderen Ver- 
bindnxigen verwendet werden, Es gett&gt 
auch sdion^ die Wandfing des Reaktionsge- 
faBes aus dem wirksamen Metall berziisteUen 
oder mit diesem auszukleiden. Man fcann hier- 
bei beispielswase als R^kdonsgefafl ein-M^ 
tallrohr verwenden, dessen Qnerachnitt nnd 
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LSxtge den fur die schneUe Durchfahrtrnff der 
Dampfe erfordfirlicben Bedingungen ang&- 
pafit Bind. Die nacb dem bekaanten Verfah- 
ren erforderliche Ffillnng d» Sohres mit 

5 wasseialwpalteadeii Katafy«atot«i ist dam 
entibehrlidi- „ 

JJm eine erhebliche Verdunntrng tmd grofie 
Geschwindigkeit zn erzielm, ist es erforder- 
Uch, die Dampfe von Formaiiud oder ammo- 

lo nitanfoniiiatiialtigem Formamid entweder 
unter vexmiadertem Dntck oder in Mischiaiig 
mit Ammoniak oder solches enthalteaden in- 
diflEerenten Gasen oder mit indifferaiten Gf^ 
sen aUdn fiber die Metallkatalysatoren oder 

15 dnrch die metallenen Rohre zu leiten* 

Je nach der Art der verwendeten Metalle 
sind die fm die bestea Ansbeaten erforder- 
Jiffhein Tmperatorea vBrsdiiedeiii; mhresnd 
bdspidflwdse fOr Flnfleisen oder ffir VaA- 

ao StaBl Tempetaturen ron etwa 3S0 his 450 
zweckmafiig sind, sind bei Verwendimg von 
Nickel Temperatoroi ron 45° bis 500^ 
nnd von Alnminium solcbe von 500 bis 600 
geeignet; die geeignetstea Temperaturen bEn- 

«S g®a iiberdiea noch von der Form des ange- 
wandten Metalls ab. 

Metsile fcann man nicht als -wasserabspal- 
tende Katalysatoren bezeichnen, da es nicht 
fiblich ist'sie zu Delgrdratatiottskatalysen zu 

30 vervraiden- Es war daber keinesfalls vor- 
ausznsebm, dafl Metalle allgemein in beson- 
ders wirksamer Weise geeignet sind, die Zer^ 
sdbxtvag des Fonnamids vorzngsweise in eine 
Richttmg, nimlich in die der Wasserabspal- 

35 tting imter Bildttoig von CyaawMserstoff ztt 

Ein besonderer Vorzug der metallisctiien 
Kataiysatoren bestefct darin, daS nnter Ge- 
winnmig nahezu theoretischer Ausbeuten bei 

40 gleichem Eontaktvolumen bedentend hohere 
Dnrdbsatze etzidt werden konnen, wie mit 
den bekannten wasserabspaltenden Kataly- 
sstoren; die Ijeistong einer ^egebenen Ap- 
parator kann dadtirdi aiif ein mdar^tches ge- 

45 steigert und es kann auch bei niedidgeren 
Temperaturen gearbeitet werden. Auflerdem 
sind die Katalysatorm, z. B. Mg tfl^lntvfBJH 
wie Eiseostanseoi wr^ hUlig zu bescihaSeia 
und wenig der Abnntztmg unterworfen. 

5*^ Belspiel % 

Durch eine auf 370^ erhatzte Eisenscfalange» 
die eine Lange von etwa 3 m tmd eine licbte 
Weite von 8 mm bat, werden die Dam^pf e von. 

55 Fonnamid bei einem verminderten Drudc yon 
XO bis j^ff mtrt TTg mit solcher Gesdrwindig- 
keit geleitet^i daB in d^ Stonde etwa i bis 
a Mol. Foxmamid dorchgesetzt werden. Es 
entstebt CyanwasserstoflF in dner Aosbeate 

60 von 93V0 Th- 

Verwendet man statt der Eisenschlange 



eine aJmlicb dimensianierte AJnmimim- oder 
Nickelschlange und halt die Tcanperatur anf 
500 bis 550^ bsrw. 480 bis 500°, so entstebt 
ebenfalls CyanwasserstCEff in Ausbeuten von 65 
fiber go%* 

B eisp iel z 

Durch die in Bei^iel i erwahnte auf 370"* 
erhitzte Eisenschlange werdm bei gewohn- 70 
hVh ? m Dnick die Dampfe von Formamid in 
Mischung mit einem groBen tJberschuB an 
Ammoniak gel^tet Es entstdit Cyanwasser- 
stoflF in Ausb«iten bis zvl gS'*/© d. Th. 

Verwendet man Formamid, das 5 bis jo^f^ 75 
Ammoniumformiat oder Ameisensaure ent- 
halt, so erzielt man ebaifalls sehr hohe Aus- 
beuten* 



Beispfel 3 
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Die Dampfe von etwa 2 bis 5 Mol. Form- 
amidl-werdlen innethalb einer Stunrie imter 
eineht verminderteoDrwokvoiietwa lommHg 
durch ^ auf 420 bis 450° erHtztes VaA- 
Rohr von lao cm LJinge und 35 bis 30 mm 85 
licbter Weite gefuhrt und die abziehenden 
Dampfe in NatrcmlaugB gdeitet Die Aus- 
beute an Cyanwasserstoff bzw,Natriumcyanid 
betragt fiber go% d- Th, 

9Q 

Beispiel 4 

Wird das in Beispiel 3 erwahnte VaA- 
Rohr ztt dtm zwei Diltfcel mit Eisaasfanfin 
gefiailt, so iaBt sicb der Ihirchsatz an iFopn^ 
amid naheru. verdojppeln ohne Beeintracfa- ^ 
tiigung der Ausbeute. 

. . Beispiel 5 

Verw^det man an. Stelle der m Beispiel 4 
^rwahnten Eiaen^ane Aluonmunasdmitzd, too 
die sich beispiels weise in einem Heizrohr ans 
Quarz befinden, so warden bei 570 bis 586** 
nahezu 95^/0 des Eormamids in Cyanwasser- 
stoflE umgesetzt. 

In ahttlicher Weise konnm Spane, Korxier 105 
anderer Metalle, z,B. Mangan oder I^egie- 
rungen, z-B. Ferrosilidum, g^pebenenfalls 
auf Tragem oder zuBajntyien mit aaderen Vcr- 
bindungen vexwende^ werdictt* 

Beispiel o 
In einem Kupferkolben von 10 1 Fassunga- 
raumj der in einem Salpeterbad auf 300 bis 
3S<>^ gdieizt. wird, werdjen iniiftrhalb einer 
Stunde 8 kg Formamid verdampft Die 
Dampfe werden unta: ehim ye n a inder ten 
Druck von 20 bi& Sp mm Hg duzch einn im 
Salpeterbad auf 400 bis 430** gdieizten eiser- 
nen Kontaktof en g^dte^ als Kontakt 
10 1 alitierte Eisenstanzen enthSlt. Die ab* lao 
zidendeu Dan^fe werden auf etwa 50° hep- 
tmtergekuhlt, worauf man die gebiidete Cyan- 
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wasserstoffsaure in Natro&lauge absorbiert 
JEs werden stimdlich 7f93kg Natriumcyanid 
erhalten = 91^0 d. Th. 

I. Ausfuhrtmgsform 6ss Verfahrens ge^ 
mafi Pateiit47666s zur katalytischen Dar- 
steUung von Cyanwasserstoff aus Farm^ 

amid oder fijjnwnnnUmfnTmiathaldgenL 

Formamid, darin bestehend^ daB man die 
Dampfe dieser in erhd>licher VerdSnntmg 
tmd mit gzofier Geschwmdigkeit bei Ver- 
wendung van MetaUrohrm in Abwesen- 
heit ycm wasserabspaltenden Katalysato- 
ren bei Tenqieraturen Sber aoo^Metall- 
katalysatoren l^tet. 
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3. Ausfuhnrngsform des Verfiahrens 
nach Ansprucb z, darin bestehead> dafi 
maa die Reaktion in Rohren^ die ans kata/- 
lytisch wirkendem Metall herg^teUt oder 
mit diesem au3gddeidet - sind and sonst 
keinen Katalysator ^xthalten, aosfnhrt* 

3. Atisfahrtmgsfonn des Verfahrens 
nach Anspruch 1 und 2, darin besl^end, 
dafi man unter vermindertem Druck 
axibeitet 

4. Ansfiihrungsform des Vecfabrens 
nach Anspruch i bis 3, darin bestdiend, 
dafi man als Verdunnmigsmlttel Ammo- 
niak oder sokhes entbaltende indifiEermte 
Gase Oder indi£Eerente Gase allein rerwen-- 
defc 



